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1. INTRODUCAO

Em atendimento a requerimento da Assembleia Legislativa do Estado do Ceara,
exarado via oficio n.” 06/2019/GAB-RR, a Cogerh apresenta neste relatorio informagdes sobre a
qualidade da d4gua do agude Flor do Campo, em Novo Oriente, e do rio Poti, em Quiterianopolis.
O reservatorio citado localiza-se na bacia hidrografica dos Sertdes de Cratels e seu
gerenciamento ¢ realizado desde 1999 pela Geréncia Regional da Companhia de Gestdo dos

Recursos Hidricos (Cogerh), com sede em Crate(s.

2. METODOLOGIA .

O agude Flor do Campo, que tem o rio Poti como o principal afluente, tem a
qualidade de suas 4guas monitoradas pela Cogerh, com as coletas de agua sendo realizadas de
forma trimestral no ponto FLC-01 localizado nas coordenadas em UTM 314.552 E/ 9.383.580 S
proximo a captagdo da Cagece, de Novo Oriente. E valido salientar que as amostragens da dgua
para analise laboratorial foram tomadas a 0,3 m da superficie e que o elemento ferro foi uma das
varidveis analisadas.

O rio Poti ndo estd incluido dentre os corpos d’4gua monitorados pela Cogerh,
entretanto, atendendo a demanda do oficio acima identificado, no dia 12/03/2019 técnicos da
Geréncia Regional de Cratelis realizaram coletas de 4gua em seis pontos no rio Poti, no trecho
entre a localidade do Besouro e o agude Flor do Campo cujas coordenadas estdo relacionadas no
Quadro 1. Destaca-se que o rio Poti ¢ intermitente e nio perenizado, portanto somente no
periodo de chuvas ¢ possivel a realizagdo de coletas de agua. Ressalta-se que todos os pontos
estavam localizados no municipio de Quiterianopolis, para andlise de ferro total, ferro dissolvido,
cor aparente, turbidez e solidos totais em laboratérios da Cagece localizados em Crateds e
Fortaleza. As varidveis pH, temperatura e condutividade elétrica foram verificadas in loco com

sonda multipardmetro da YSI, modelo 6820, devidamente calibrada.
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Quadro 1 — Coordenadas dos pontos no rio Poti, em Quiteriandpolis

Ponto Coordenadas (UTM)
EVE-88 309.969 B 9.362.123 §
EVE-89 309.715 E 9.363.988 S
EVE-90 310.615E 9.365.782 S
EVE-9! 312345 E 9.368.278 S
EVE-92 311470 E 9.372.709 $
EVE-93 312.247E 9.375.654 S

Fonte: Cogerh, 2019

A localizagdo espacial dos pontos de coletas no agude Flor do Campo, no rio Poti e
na area da empresa Globest Participagdes LTDA, mineradora instalada na Serra do Besouro que
administra a mina Bandarra, localidade de Sitio Bandarro, zona rural de Quiterianopolis, cujas
coordenadas em UTM sdo 310.544- E/ 9.365.434 S (COGERH, 2017) podem ser visualizados na
Figura 1.

Figura 1 — Localizacdo es

pacial dos pontos de coletas no rio Poti e agude Flor do Campo

Fonte; Google Earth, 2019,
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracdes de ferro total no agude Flor do Campo de agosto/2001 a fevereiro/
2019 e o volume armazenado no Teservatério nos dias das coletas podem ser visualizados na
Figura 2. Percebe-se que de 2001 a 2013, na maioria das amostras, o ferro ndo foi quantificado
(< 0,20 mg/L, menor valor que o laboratério pode quantificar com precisdo e exatiddo), porém a
partir de janeiro/2014 até fevereiro/2019 as concentragdes variaram de 0,23 mg/L (10/05/2017) a
20,98 mg/L (20/02/2019).

A Analise dos dados de volume armazenado no reservatorio ¢ a concentragdo de
ferro total indicam que nfo hé correlagdo entre eles. Outrossim, informagdes apresentadas em
oficio 041/2018, de 03/09/2018 da Cogerh, encaminhado a Procuradoria da Republica no Ceara,
em atendimento ao oficio 4985/2018/MPF/PR/CE, que solicitou estudo sobre a dispersdo de
particulas sélidas oriundas das atividades da empresa Globest, associada ao aporte de sedimentos
no leito dos reservatérios e do rio, apontam que a concentragdo desse elemento quimico no agude
Flor do Campo pode estar correlacionada ao aporte de agua contendo ferro, como pode ser
verificado na coleta de fevereiro/2019, quando o reservatorio tinha 1,17% (1.230.000 m?) de sua
capacidade total e quase 21 mg/L de ferro, enquanto que em 21/11/2018, com 0,56% (580.000
m®) do volume armazenado, foram quantificados 1,94 mg/L de ferro, valor mais de 10 vezes

menor que o obtido nas analises realizadas no inicio do periodo chuvoso (fevereiro/2019).
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Figura 2 — Ferro total e volume armazenado no agude Flor do Campo - 2001 a 2019
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Fonte: adaptado de Cogerh, 2019.

Na Figura 3 ¢é possivel verificar a coloragdo da agua no reservatério Flor do Campo
nos dias 15/01/2019 e 20/02/2019. Nesta data de fevereiro de 2019 foi realizada a primeira coleta
de 4gua referente ao monitoramento de 2019. Observa-se que em fevereiro/2019 a cor da agua
estava avermelhada, o que pode ter sido causado por uma elevada concentragdo de ferro, a qual
foi quantificada em 20,98 mg/L, conforme laudo de anélise laboratorial em anexo. Importante
informar que essa mesma amostra apresentou o maior valor de turbidez do historico do
monitoramento das dguas no agude em questdo (430 NTU). Destaca-se que no dia 16/02/2019,
quatro dias antes da coleta de 4gua no reservatério, as maiores chuvas observadas no estado do
Cear4 ocorreram no municipio de Quiteriandpolis, no posto Monteiro (180,0 mm) (FUNCEME,
2019). Portanto, ¢ bastante provavel que sedimentos ricos em ferro depositados no solo pela
mineradora tenham sido carreados pelas dguas das chuvas e atingido o reservatorio. Salienta-se
que no dia que foi realizada a coleta de agua o reservatorio estava com 1.230.000 m®, que
corresponde a 1,17% da capacidade, e antes da chuva intensa que atingiu a 4rea o agude estava

com 330.000 m? (0,31%), resultando em um aporte de 850.000 m* no periodo (CEARA, 2019).
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O total de chuvas registradas em fevereiro/2019 no posto pluviométrico Monteiro foi

de 272 mm (FUNCEME, 2019), condigdo esta que favoreceu o escoamento superficial de
sedimentos para o agude Flor do Campo.

Figura 3 — Acude Flor do Campo

15/01/2019 20/02/2019

Fonte: Cogerh, 2019.

O acude Flor do Campo foi construido em 1999 e possui capacidade total de
105.000.000 m?, porém so6 sangrou em 2008 ¢ 2009, conforme indicado na Figura 4. Nos anos

subsequentes o aporte foi reduzido porque as chuvas na regido tém sido abaixo da media

historica, principalmente a partir de 2012.

Figura 4 — Volume do agude Flor do Campo de 2004 a 2019
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Fonte: Ceara, 2019.

As coletas no rio Poti foram realizadas no dia 12/03/2019, 24 dias apos a chuva
intensa.registrada. Destaca-se que o rio em questdio ¢ intermitente € ndo perenizado no trecho

estudado, portanto as coletas so foram realizadas devido a ocorréncia de chuvas na regido, sendo
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a coleta realizada em pogos naturais (acimulo de agua no talvegue) uma vez que no dia o fluxo

produzido pelo escoamento superficial ja tinha cessado. Dois dos pontos de coleta localizaram-se

a montante da area da mineradora Globest e quatro pontos a jusante, no entanto, todos os pontos

situaram-se a montante do agude Flor do Campo. As analises de ferro total do rio Poti mostraram

a presenca desse elemento quimico nas dguas desse curso d’agua (FIGURA 5), no entanto, as

amostras coletadas a jusante da area da mineradora apresentaram uma elevada concentragdo de

ferro, provavelmente resultante do carreamento de sedimentos contendo ferro para o rio. A

Tabela | apresenta informacgoes sobre a qualidade da dgua do rio Poti e a elevada concentrag@o

de ferro no ponto EVE-90, situado a jusante da mineradora (aproximadamente 350 m), o que

ocasionou aumento da turbidez, da cor aparente e de solidos totais. Os laudos estdo em anexo.

Figura 5 — Concentragdo de ferro total nas amostras do rio Poti
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Fonte: adaptado de Cogerh, 2019.

. E oportuno informar que ferro dissolvido foi quantificado em trés amostras do rio

Poti (EVE-90, EVE-91 e EVE-92), com valores acima do limite de referéncia (0,3 mg/L) para

4gua doce padrio classe 2 da Resolugio Conama n.° 357, de 17 de marco de 2005.
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Tabela 1 — Resultados de qualidade do rio Poti, 12/03/2019

e pH nT O Turbidez | Cor aparente Slélidos . Ferro total distzig e
(2E) (uSfem) (UNT) (mg Pt/L) |totais (mg/L)| (mg/L) gl
EVE-88 5T 28,15 358 6,93 80 231 0,75 <0.20
EVE-89 7,30 29,37 282 16,6 140 220 1,71 < 0,20
EVIE-905 7 1 31,89 156 548 4.000 721 70,3 1,09
EVE-91 6,86 29,14 433 110 420 453 7,61 0,67
EVE-92 7,36 30,09 ) 153 560 399 14,62 0,55
EVE-93 7,94 32,77 358 30,5 180 289 2,06 < 0,20

Nota: T = temperatura; CE = condutividade elétrica.
Fonte: adaptado de Cogerh, 2019.

Percebe-se nas imagens dos pontos de coleta no rio Poti apresentadas na Figura 6
que os pontos EVE-90 e EVE-92 apresentaram 4guas turvas, o que foi confirmado pelos maiores
valores de turbidez, cor aparente e ferro total indicados na analise laboratorial.

Destaca-se que um relatorio técnico de 2016, emitido pela Secretaria dos Recursos
Hidricos (SRH) em atendimento & dentincia realizada em 20/12/2015, citou que na jazida da Glo-
best, localizada na area de preservagio permanente (APP) do rio Poti, havia uma vala de macro-
drenagem para contengfio de sedimentos, com o objetivo de evitar o carreamento do material
para o rio. No entanto, a matéria publicada por Barbosa, no jornal Diario do Nordeste
(13/03/2019), afirma que “rejeitos de minério de ferro desceram da serra, encheram as valas ¢ es-
correram para o leito do rio Poti”. Barbosa cita ainda: “os moradores acreditam que a auséncia de
chuvas fortes nos ultimos anos evitou o agravamento do dano ambiental”.

Ressalta-se ainda que no relatorio técnico da Cogerh, de junho de 2016, enviado para
Assembleia Legislativa do estado do Ceard, através do 1963692/2016, alertou que material
oriundo de uma jazida de ferro proveniente da mina Bandarra, poderia ser carreado e atingir o

acude Flor do Campo, que fica a jusante da mina.
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Figura 6 — Pontos de coleta no rio Poti, em Quiterianolis (12/03/2019)

EVEDS | EVE-93

Fonte: Cogerh, 2019.

A Semace emitiu o relatorio técnico n.° 1197/2016-DIFIS/GEFIS, em que consta a
informagdo de que em 2014 a empresa Globest foi notificada pela instalagdo de barreira de con-
tengdo de escoamento de sedimentos na APP do rio Poti. Na vistoria realizada na area em 2016
0s técnicos da Semace observaram que havia lonas desgastadas sobre as pilhas de material oriun-
do das minas de extragdo de ferro e diques de contengo no entorno desses depositos de material,
apesar de ndo terem sua eficiéncia comprovada. No entanto, os técnicos constataram que muitos
itens constantes em termo de ajustamento de conduta (TAC) firmado entre a Semace ¢ a Globest

ndo foram cumpridos pela mineradora e sugeriram o cancelamento das licengas que foram expe-

10
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ditas condicionadas ao cumprimento das exigéncias estabelecidas no TAC 14/2014, de
11/04/2014.

' Uchoa (2016) mencionou que no Ceara, entre 2011 e 2014, cerca de 1,2 milhdes de
toneladas de minério de ferro com teor médio de 60% do elemento foram produzidas e exporta-
das para a China. Afirmou ainda que o minério foi proveniente, principalmente, da mina Bandar-
ra, situada em Quiterianopolis, Ceara e administrada pela Globest Participagdes Ltda. As infor-
magdes reforgam que a mina foi explorada. Porém, mesmo com as atividades paralisadas foram
constatadas em 2016 pela Cogerh “pilhas cfe refeito e materiais a serem ainda processados na
planta industrial expostos a céu aberto e depdsito de minério de ferro produzido pela planta in-
dustrial”. Q relatdrio menciona ainda valas de escoamento, uma delas denominada canal de es-
coamento leste, construido para receber as aguas das chuvas provenientes das encostas do morro
que foram desmatadas para extracdo de ferro, € o canal de escoamento oeste, para reter materiais
das pilhas de rejeito.

A Figura 7 mostra a area da jazida de ferro com a localizagdo espacial das pilhas de

rejeito e canais de escoamentos.

Figura 7 ista geral da jazida de extragdo de ferro, em Quiteriandpolis
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Fonte: Cogerh, 2016.
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A Figura 8 mostra os canais de escoamento mencionados anteriormente, sendo a ima-
gem 8a referente a drea proxima ao rio Poti ¢ a 8b ao leito desse rio, conforme consta no relato-
rio da Cogerh (2016). Assim, as informagdes enfatizam que as dguas das chuvas podem carrear

material rico em ferro e atingir o agude Flor do Campo.

Figura 8 — Canal de escoamento na jazida de ferro, em Quiterianopolis

A Rt P

8a) Canal leste, proximo ao rio Poti 8b) Canal oeste no rio Poti
Fonte: Cogerh, 2016.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As informacdes apresentadas neste relatorio mostram que, provavelmente, devido as
chuvas intensas que ocorreram no inicio do periodo chuvoso de 2019 na regido onde se localiza a
da jazida de ferro da Globest, localizada em Quietrianopolis)/CE, ocorreu o carreamento de
materiais ricos em ferro para o rio Poti, atingindo o agude Flor do Campo, pois nas anélises das
4dguas desse rio e desse agude foram constatadas concentragdes elevadas de ferro, principalmente;
quando comparadas aos valores do banco de dados do monitoramento das dguas do agude Flor
do Campo realizado pela Cogerh.

Dessa forma, ¢ indispensavel que o 6rgio ambiental do Estado, em consondncia com
suas atribui¢des e responsabilidade, realize inspegdo técnica no local ¢ defina medidas de
seguranga que possam evitar que os materiais dispostos a céu aberto continuem sendo carreados
para o rio Poti e para o agude Flor do Campo. Em paralelo, a Cogerh deverd realizar o

monitoramento mensal de ferro nas aguas do agude Flor do Campo.
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APENDICES

LAUDOS LABORATORIAIS



N Cagece i

DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 060/2018/COGERH

RESERVADO AQ LABORATORIO
_Controle Entrada: 20258

Y- Data Entrada: 13/03/2019

,jfﬂ Hora'rio:_r 16:30

Cédigo Laudo: Cagece 2025612019
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

Data Laudo:

122/03/2019

N"_ngalidade: 116m

_ Data de coleta: 12/03/2019

| MUNICIPIO: |Novo Oriente

: Ident. Camp.:|mar/2019

[ N° visita:

: _H_'o_réﬁ_log:m

% : Ponto_:"l EVE-88 RNQA: ‘ Prof. de coleta m}'|0 3 ..EEMT|
| RESPONSAVEL COLETA: |Helder Lucena el 7
RESULTADOS DE CAMPO SONDA: YSI, 6500 V2 - SON-CRA
pH: 7,57 N OD {mglL): 3,66 Transp. Secchi {m): 0,60
Temp. dgua (C): 28,15 | Turbidez (UNT): Prof. Méxima (m): 0.87
r CE (uSiom):|358 ~ Temp.ar (“C) e ) 'Lungmj'd_é (utm):| o
Salinidade:[017 Vel Vento (mis):|  Latitude (utm):| -
. SDT (mg/L):|233
CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR. AQ. |OQUTROS
V[AalP[E [T ][5 |vo|oH] ciAP|BN]LR[BC| | [M[FR[ C[ N[ s |sE[EF[ee[mP[valsPLE]PO]
[ [« ] [ I ) 5 ESET.

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-gsverdeada; P - pardacenta; E - escura
Material suspensao: T - lransparente; B - barrenta; MD - presenga maléria orgénica em decomposigao

Proximidade:OH - ocupagéo humana; Cl - cullura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bornbas de caplagdo de particulares

Ventos: | - intensos; M - mederados; FR - fracos
Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macrofitas aquaticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa fluluante; EE - emersa enraizada
Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotoxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) |

Os resullados obrigatoriamente devem ser expressas de acordo com as unidades,

Data de inicio da analise:

[ Parametro [ Unidade | LQ | Resultado | Método
Clorelo [ mg CI'/L 2 ; ? 35 | Argemimet-ricé (;1500 Cl. ia) - APHA, 2012, f I
Cor Verdadeira i ag Pt/L 2 5 - :Melooo de Comparagao Visual (21203) APHA, 2017,
Ferro = 'mg Fell i 92 | 0.75 éFenantrohna (3500-Fo-B) - APHA, 2012.
pH ] 0,1 : Eletrometrico (4500-H°B) - APHA, 2017. L
Solidos dissolvidos totais mgil. 2,000 | (Gravimelria (2540 D) e Calculo - APHA, 2012, |
|Selidos totals © mgll | 2,000 231,000  Gravimelria (2540 B) - APHA, 2017. Rt T e, o
|Su|fato i N ‘ mg SB?!L 10,00 i e b _‘Turbld-metna (4505?07:1) APHA, 2017, o i
Turbldez he | ey UNT = 0,1 | 6,93 Nefelometnoo (21308_)-_AE|A_2017 B R St
!IRRIGAQAO (IRR) [ Data de inicio da analise:
[ Parametro [ Unidade | LQ | Resultado | Método |
\Alcalinidade Bicarbonato | mg CaCOyL | 895 Tirimelria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012. S )
IAhcaIi.nidade. Carbonato ] i r'f:tgi'CéCOy’L -__ 8:95 I 3 Twlnmetf:a Acido-Base (2320 B) - _APHA, 2012, bs7
Alcalinidade Hndrox\do mg CaCOGIL 8,95 Titrimetria Acido-Base (2320 B) CAPHA, 2012,
Cach_ B ol } mg Ca.'L 0‘5.00 5 Titrimetria com EDTA {3500-Ca B) - APHA, 2017. B

ica - | pS!cm 2,000 |Condutimetria (2510 B) - APHA, 2012. 'i

; mg Fe/L g2 | <LQ ‘Fenanlrohna (3500-Fe B) - APHA 2012. |
mg Mg/L 0,240 \Metcdo do Céloulo {3500-Mg B) - APHA, 2017.
| mg NalL 2,000 | | Fotometria de Emissao de Chama (3500-Na-B) - APHA, 2012.

Potassm = 5 mg K/L - | é,UOD |Fommema de Erms 0 d _ul_w;n;@soo K B) APHA. 2012,

La:

Limite de quantificagao.



Smi.s  DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
G GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

1NUTRIENTES TIPO 1 (NU1) ] Data de inicio da analise:
Paradmetra l Unidade I La I Resultado | Método
Nitrogénio total mgNL | 0025 | "~ Meétododo F’Grsu[faio (4500-P-J) € (4500-NO3-E)- APHA, 2017. '

{Fc’:sforo total | mg P/L F 0,010 ] \Memdo do Persulfato (4500-P-J) & (4500-P-E) — APHA, 2017.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) Data de inicio da andlise:

!
| Parametro [ Unidade | LQ Resultado | Método
Ortofosfato - mg P-POSIL i 0,020 |Ac=do ascérbico (4500-P E) - APHA, 2017. i
Clorofila a | pgiL [ 1000 |Especlmfotcmelnca (10200 H) - APHA, 2012.
Feofna ] \ pgfiL' | 1,00 I \Espec'.mfolomelnco(10200 H) - APHA, 2012,
[NITROGENIQ (NIT) | Data de inicio da anélise:
l Parametro I Unidade ] LQ l Resultado 1 Método
—ﬁi‘itmgenio ameniacal [ mg N-NHyL | 0,100 | _—|Nesslenzagau direla (35F)USEFA 1974 Es
N\trito ‘ mg N-NO, 7L ‘ 70,010 : _ |colerimétrica g-’TlEOD-i_\_I_E)z_B_)_;Ai.:’HA 2017 A1
Nltrato ‘ mg N-NO; /L | 0,100 | |Redugéio de Cadmio (4500 - NO5) - AFHA 2017
[OUTRAS ANALISES } Data de inicio da andlise:
| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | Método
:D_BO_ CEREd | mg Oyl 2000 lodometria (5210 B) - APHA, 2012, 2
DQO 7 |r  mglL 20,000 | Refluxo fechado/ Espactrofotometria (410.4) - EPA, 1993
|

Escherichia coli

NMPH 00 mL | 1,000 I ISubslrato enZImaUco (9223 B 2b) - AFHA 2012

LQ: Limite de quantificagado.

OBS.:

Cor Aparente: 80,00 mg Pi/L

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

o & 23

I
it Macias bc&carr
CROQ N 102

3 = ¥ PR ; g

Quim. Francisco das Ghagas G, Lopes e, railens de Oiiveirs Feoreira
CRO N° 10 10D 266 Ceronte GECOO
Supervider UNBPA
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DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

T RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

RESERVADO AO LABORATORIO

Contrato:

060/2018/COGERH

it Controle Entrada: 20259

| Data Entrada:|13/03/2019

~ Codigo Laudo:|Gagece 2 20259/2019

| Horario:|16:30

[ DataLaudo:22/03/2019

IDENTIFICACACQ DA AMOSTRA

 CORPO HIDRICO: |Eventual

~ MUNICIPI0: |Novo Oriente

_N° Modalidade: 16m o | dent. Camp.:|Mar/2019 N Visita:]
e ~ Data de coleta: |12f03/2019 _ I Horano heme o
_ Ponto EVE 89 RNQA: Prof de coleta(m) 0,30 jE_M_ 2 = £
= ' “RESPONSAVEL COLETA: Helder Lucena ;
RESULTADOS DE CAMPO SONDA: YSI, 6600 V2 - SON-CRA
L . pH: |7 30 s ~ OD (mg/L): 6,60 Transp_ EEE[‘II (m):0.47
I 7 \gua (°C): 129,57 LR Turb-déz_(INT_ﬂ L Prof. Méaxima (m): 0,50
[ CE(uSfom):]282 . A S o] 2 | Longitude (utm):| =N
_ Salinidade: 013 | Vel. Vento (mis): ) " Latitude (utm):| =
s SDT (mg/Lﬂms
CONDIGOES AMBIENTE
CCR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR. AQ. |QUTROS
v[a[r[E|T]B[mpjon]ci[ar]EN[LR[BC] ¢ M|FR| C | N[ s |sE|er|ee|mP]va[sP[LE|PO]
] ] [ x | I [x] Tx] I I | G

Cor da agua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura
Material suspenséo: T - lransparente; B - barrenta; MD - presenga matéria organica em decomposigao
Proximidade:OH - ocupacao humana; €l - cullura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhislas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagdo de particulares

Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fraccs
Tempe:C - chuveso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macrdfitas aquaticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotoxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

Os resuitados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

Data de inicio da analise:

[ Parametro [ Unidade | LQ [ Resultado I Metodo e
ICIOFE:K;7 pt=arit i) I : mg C| /L 7 35 3 IArgenumetnm (4500 CI é) APHA 2?2“ i) i X I
Cor Aparente i ' mg Pl PUL I i Método de Compara;;ao Visual 21205) APHA, 2617 E X

Fero I mg Fe/l II i "|Fenantrolina (3500-F2-8) - APHA 2. M =
oH I S I 0,1 ; Elelmmetrlcn (4500-'B) - APHA, 2017. I
iééﬁd;dtssomdos t?IalS | mgl | 2000 [ == Gravimelria (2540 D) e Célculo - APHA, 2012, iR ,,_ |
|S9lidos totais T | 220,000 |Gravimetria (2540 B) - APHA, 2017.

Sulfalo ; N 7 rng 304 LI y 10 90 ) = A Turbcdlr}wet.r_la— (4500 s5.7 ) APH;A 201_1‘ =y

Tuﬁrb!dez Tl o UNT | ; 16,60 |Nefelometrico (21308,) - - APHA, 2017,

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | Método

|Alcalinidade Bicarbonato | mg CaCGy/L | 8,95 i Titimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012.

Alc_:fa_IinIdade Carbonalo | mg CaCOy/L I 8495: i |Tnnmema Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012. |
Alcalinidade HIdFOXIdG | mgCaCOJL | 895 | Titrimatria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012, |
|Calcm mg Ca/lL 0,400 o Titrimelria com EDTA (3500-Ca 8) - APHA, 201? '
|Gond, elétrica | pSlem I 000 Conduumema (2610 B) - APHA, 20712, : T

Ferro dissalvido . _Eeﬂ 5 072' = <La FenantroIma (3500 -Fe B) APHA, 2012. Sl e
Magnésio mg MgfL 1 0,240 i  Método ca Caleulo (3500 Mg B) API—.(A' 2017. =

Sadio n_l’;‘la_N;hII_ i 2,050_ ‘ | Fotomelria de Emissao de Chama (3 (3500 -Na- 8) AP-H_A‘_ZOIZ. i |
Potdssio mgKL | 2,000 | |Folomeliade Emissao do Chama (3500-K-B) - APHA, 2012. I

T LQ: Limite de quanﬁﬁcacao
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DIRETORIA DE OPERAGQES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

NUTRIENTES TIPO 1 (NU1) |

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

Data de inicio da analise:

[ Parametro | Unidade { e | Resultado 1 Método i
Nltrogen io iotaW i mg NL 0, 0,025 I_ ; 'Mélodu do o Persulfato (4500 P-. J) e (4500 N03 ;APHA 2617 S S '
|Fosforo total i mg PIL 0 010 | | Método do Persulfato (4500-P-J) e (4500- -P- -E) — APHA, 2017.
FNUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da andlise:
I Parametro '| Unidade | Lo | Resultado I Método J
[Ortofasfato | mgPPOSIL & 020_r “hcido ascbroico (4500-P ) - APHA, 2017. T L . -
Clorcfila a } bl [ 100 |Especirofotometrico (10200 H) - APFHA, 2012.

|Fe0ﬂina pgt’L 1,00 | \Espectrofotometrico (10200 H) - APHA 2012,
[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:
= Parametro [ Unidade | LQ | Resultado | Método

;Nitrogéhio amoniacal 7 mg N NH3/L 70,1'00 B Nesslenza;ao direta (350 2) USEPA, 1974,

Nitrito mg. N NO; e | 0,010 |C010nrnelr|co 14500- NO; B) - APHA, 2017.

Nitrato mg N-NO, /L | 0,1004| Reduggo de Cadmio (4500 - N03) APHA 2017.

OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:

I Parametro [ Unidade | LQ | Resultado | Método

[DEO : | mg Ol [ 2000 il ; " lodometria (52108) - APHA, 2012. _ 1 e

DQo mgfL 20 OOD |Reﬂuxo fechado/ Especlmfotcmelna (410 4)— EPA, 1993 5 |
\Escherichia coli NMPH 00 mL | 1.0 OOU | |substrato ennmanco (9223 B zh) APHA 2012 S Rl iy

; 5 QR " La: Limite de quantificagao.
0BS.:
Cor Aparente: 140 mg PUL.
ASSINATURA DO RESPONSAVEL:
_ 4o i S o o : d
Guint. Maria Socorre  Sielra Sousa Cauim. Francisco das Chagas © Lopes Bio Milens de Gliveira Pereira
CRQ N® 10 200 o032 CRO N® 10,300 265 Gerente SECOO

Supervidor UNBRA
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C gece i s DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
i GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO
Contrato: 060/2018/COGERH

RESERVADO AO LABORATORIO

_ Controle Entrada:| 20260 : Data Entrada: | 13/03/2019 T "ﬁc}rério:‘jarso

; ch;_g_q_Laudo.‘Cagece 20260/2019 ¥ | Data Laudo: 122/03/2019

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

~ CORPO HIDRICO: [Eventual ~ MUNICIPIO: |Quiterianépolis
" N°Modalidade:|16m
[ Oetadocoletc|taosients

o]
| N° Visita:

[ Ponto:|EVE-90  RNQA: ..GEM:
RES ONSAVEL COLETA Helder Lucena
RESULTADOS DE CAMPO SONDA: YSI, 6500 V2 - SON-CRA
: o = o_ D(mgl)335 | Transp. Secchi (m):|0,03
n | Tubidez(UNT):| | Prof. Maxima (m):|0.12_
~ CE (uSfom): \156 [ Temp.ar(°C)| | Longitude (utm}:|

_Salinidade: 0,07
DT (mglL):|101

[ Vel Vonto (wi) B

CONDIGOES AMBIENTE

COR - M.SUSP.  |PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. |OUTROS
v]alrp[E| T8 [mofor] ciTar[Bn]r]BC] I [M[FR] c [ N[ s [sE[EF[ee|mP[va]sP[LE]PC]
[ x] [ x] BT [ [x X

Cor da aqua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspensao: T - transparente; B - barrenta; MD - presenga matéria organica em decomposigdo

Proximidade:OH - ocupagéo humana: CI - cullura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de caplag&o de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos =
Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aguaticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasihame de agrotoxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.
[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) | Data de inicio da andlise:

[ Parametro [ Unidade [ L@ [ Resultado | Método

ClOFEib - A . 35 i

Cor Aparente

|Argentimétrico (4500 Cl- B] APHA 20‘12

Método de Ccmparaz;ao Visual (21208) APHA 2017

Fenantrohna {3500-Fe-B) - APHA, 2012
Elelmmemcn (4500-H" E) AF'HA 2017 |
Gravimetria (2540 D) e Célcula APHA 2012.

Ferro

ij

SO|LdOS di ssow dos totais
Salidos tolais

721,000 |Grawmelna (2540 B) - APHA, 2017. 2] ‘

| Sulfato Turbwdwmelna (4500 SO-., E) - .AF‘HA 2017. v

Turb\dez . 548‘0_0 Nefeiumelnco (2130B) - APHA, 2017

[lRRlGAQAo (IRR) | Data de inicio da andlise:

[ Parametro [ Unidade | L@ [ Resultado | Método

?Alcalinidade Bicarbonato | mg CaCO4/L- | 895 [ Titrimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012.

\Alcalinidade Carbonato | mg CaCCy/L 8,95 [Titrimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012, Qg a
Alcalinidade Hidréxido | mg CaCO4/L 895 | 'Titrime{}ié Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012. = e
| Calcio 1 mg CalL 0,400 | ITnnme:na com EDTA (3500-Ca B) - APHA, 2017. = SR |
‘Cond. elétrica pslem | i T Eo:laut\melna (2510 B) - APHA 2012. E

Ferro dissolvido mg Fe/l 5 0_2 i 1.09 ) Fenantrolma (3500 FeB) - APHA, 2012. o
‘Magnésio C mgMgll | 0,240 g {Métado do Calculo (3500- Mg 8) - APHA, 2017. SNEERE =g
STD&F_ i e rn_g Na/L ! __2,_00_0_—._ 7 Folamélr(a de Emissdo de Chama (3500 -Na-B) - APHA 2012

Potass[o ‘ mg K/L ‘ 2,000 t ¥ Folomema de Emlssau de Chama (3500 K- -B) - APHA 2012

~ LQ: Limite de quantificagao.



“w Cagece ;fd:,u,m DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO

GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

|NUTRIENTES TIPC 1 (NU1) ] Data de inicio da analise:

[ Parametro | Unidade | LQ [ Resultado Método

Nltrogemo total I -r:ng NIL 0,02__5 Metodo do Parsutfalo (4500 P- J) e (450 N O_STJ APHA, '25177” :

Fosforo total mg P/L 0,010 | Método do Pemu\ralc (4500-] -P- -J)e (4500 -p- E) - APHA, 2017,

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da andlise:

I Parametro I Unidade I LQ Resultado Método |
|Oriofosfato | mg P-Pd;iiL | 0,020 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2017. g ) - =
Clorof la a » ‘ bl | 100 Especirofotométrico (10200 H) - APHA, 2012, X |
-Feoftsna i ; ug/L \ 1,00 Espectrofolométrico (10200 H) - APHA, 2012. " |
[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

i Parametro { Unidade | LQ I Resultado | Metodo |
Nitrogénio amoniacal | mgN-NHyL | 0100 | ' Nessierizagao dieta (3502) USEPA, 1974, M '
Nitrite 77?;@ N'NO?.”} : O,[_HU_ h ! : ' Colorlmétrlcu (4500 NO, B) - APHA 2017 ] - =k

Nitrato | mg N-NO;7L | 0,100 | IRedugao de Cadmio (4500 - NOy) - APHA, 2017,

[OUTRAS ANALISES A Dala de inicio da andlise:

(B Parametro ] Unidade | L@ [ Resultado Método

bBO _ | mg 0l 2,000 | ] !lodomelr{é (5210 B) - APHA, 2012.

DQO : kel _}_ﬂf& 20,000 =i o Reﬂuxo fechado/ Especlmfommalna (410 4) - EPA, 1993.

Escherichia coli NMF'H 00 rnL

1,000

Bubstrato enz.manco (9223 B 2b) APHA 2012,

LQ: Limite de qulantiﬁca(;éi):

OBS.:

Cor Aparente: 4000,00 mg PYL.

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

AT e i
Quim. Maria Socorre Sielzra Sousa
CRQ N° 10 200 G332

S

Francisco das Chagns © Lopes Bio. Milena de Oliveira Fereira
=X=Y=wE

10,100 265 Gerenta GECOO

Supsreidor LNBPA



DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

] Contrato: 060/2018/COGERH
RESERVADO AQ LABORATORIO

Controle Entrada: 20261 | DataEntrada:|13/03/2019 [ Horario:|16:30 S
Codlgo Laudo: \Cagece 20261.’2019 Data Laudo: 22/03/2019

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

: CORPO HIDRICO: [Eventual _MUNICIPIO: |Novo Oriente ;
[ N°Modalidade:| 16m | Ident. Camp.:|Mar/2019 [ N° visita:|
‘ . Datade c coleta:;12.’03f20‘19 [ 3 Hordério:|13:45
e -~ - ] == Ty |'-—-ﬁ777 — i ——
Ponto: | EVE-91 RNQA: | Prof.de coleta(mﬂ 0,30 = ...GEM:
! RESPONSAVELEOLETA: |Helder Lucena
RESULTADOS DE CAMPO SONDA: YSI, 6600 V2 - SON-CRA
- pHeEe ey 0D (mgiL): 2,54 __ Transp. Secchi (m): 0,20
~ Temp. agua(c) :|29,14 S Turbldez EhL | Prof. Maxima ( _Lo 26
~ CE (uSlcm):|433 . Temp.ar(C):  Longitude (utm):
Salinidade:(021 | Vel.Vento (mis): _ Latitude (um):|

SDT (mgiL):[281

CONDIGOES AMBIENTE

COR M.SUSP. |PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. |ouTROS
v alprple|[ 7. [mojon] ci[ap]BN]LR][BC] | [M[FR[ C] N[ s [SE[EF|EE[MP]VA]SP] LE]PO
[xT 1 [ x] | x| x

Cor da agua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenga maléria orgénica em decomposigao

Proximidade:OH - ocupagéo humana: €l - cullura irrigada; AP - animais de paslagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de caplagao de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - ¢huvoso; N - nublade: S - ensolarado

Presenga de macrofitas agudticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Qutros: MP - morlandade de peixes; VA - vasilhame de agrotoxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

lABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) i Data de inicio da analise:

[ Parametro [ Unidade | LQ | Resultado [ Metodo

|Cloreto mg CIiL 735 | Argentimevioo (4500-CHB) - APHA, 2012. =
Cor Aparente mg Pt/L 2,61 ) Métado de Comparagao Visual (21208) - APHA 2017

!Ferro mg Fefl. 0.2 ] 7,61 \Fenanlmlma {3500-Fe-B) - APHA, 2012,

pH - B4 | EJetromelrrco (4500 H B) APHA 201?

1 Solidos d(ssolwdos totals | mg/L . 2,000 Gravimetria (2540 D}e Caloulo - APHA 2012

Solldos totais I mg/L I 2,000 453,000 Grawmema (2540 B) - APHA, 2017,

|Sulfato | mg SO | 10,00 Turmmmema— (4500-S0,"E) - APHA, 2017.

Turbldez | UNT L U T 11D,UD Nefelometnco (21305) APHA 2017

[IRRIGACAO (IRR) | Data de inicio da andlise:

| Parimetro | Unidade [ LQ Resultado | Método

|Alcalinidade Bicarbonato | mg CaCO/L 895 | Titrimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012, S =
Alcalinidade Carbonato | mg CEICO;JL 8.95 | Titrimetria Acico-Base (2320 B) - APHA, 2012.

Alcalinidade Hidroxido | mgcacO/L | 895 | Titrimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012,

| Célcio mg CalL : 0,400 Titrimetria com EDTA {3500-Ca B) - APHA, 2017.

'Cond. elétrica | wSikem | 2,000 Condutimetria (2510 B) - APHA, 2012,

Ferro dissolvido | mg Fe/L ! 0,2 0,67 Fenantrolina (3500-Fe B) - APHA, 2012.

Magnesm . mg Mg/L | 0,240 |Metodo do Calculo (3500-Mg B) - APHA, 2017, i

[Sedio | mg NaiL | 2,000 [Fotometra de Emiss3o de Chama (3500-Na- 5) - APHA, 2012. = e
|Potéssio mgKL | 2000 |  Fotomeuia de | Emissao e Chama (3600-K-8) - APHA, 2012.

LQ: Limite de qu_énﬁﬁcéiéo.'
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DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

[NUTRIENTES TIPO 1 (NU1) |

RMQA-COGERH | RNQA—Agéncia Nacional de Aguas

Data de inicio da analise:

[ Parametro { Unidade I LQ I Resultado Método
N|trogénro doml . mg NL 0,025  Método do Parsu\fala (4500 Pq)a (4500-NOF-E)- APHA, 2017 s
Fosforo total mg IR __0,(510 ; Metcdo do Persulfato (4500-P-J) & (4.:60 P- E) APHA, 2017,
|NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) i Data de inicio da analise:
| Parametro | Unidade 1 LQ Resultado | Método
|Onofosfato : mg P-PO,YIL | 0,020 ﬂ e ‘Acudu ascorbico (4500 PE) ABhAOIE s i
[Clorofila a ua/l 1,00 | ‘Especlro{alomelnco (10200 H) APHA, 2012,
Feofiina ug/L 1,00 = fEspacnofmométrim (10200 H) - APHA, 2012, © A
[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da analise:
| Parametro | Unidade | LQ I Resultado | Método
lrogemo amoniacal | -an N-'NHy’L - 707300 | |Nesslenzagao direta. (350 Z)USEPA 1974,
'f“l”“L 7;5{:{-N_OZ-'I'TI m T S 7 Colorimétrico (450D NOE.&PI—(A 2017. X
'Nitrato | mg N-NOz /L | 0,100 | Redugdo de Cadmio {4500 - NOy') - APHA, 2017.
[OUTRAS ANALISES i Data de inicio da anélise:
| Parametro ] Unidade | LQ | Resultado | Método
{DBC e mg O,/L \ 2,000 “cuﬂmema (5210 B) - APHA, 2012, e
'Da0 ma/L 20,000 ‘Refluxo fechado/ Espectrofotometria (410.4) ~ EPA, 1993, B i
Eschenchfa con E NMPHOE{mI ' 1 000  [substrate enzm’lauca (9223 B2b) - APHA 2012. 3

~ L@: Limite de quantrfcacao,r

OEBS.:

Cor Aparente: 420,00 mg PUL,

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

DeeopmnSiieban.,
Quim. Maria Socorro Sielzra Scusa
CRA N® 10.200 032

e

LI, Francigco dns Chagas © Lopes
CRO NP 10 100 265
Supervidor LINBFA

Bic r\we. 3 de Sliveirs Pereirs
rente GECOGO



DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO
Contrato: 060/2018/COGERH

RESERVADO AQ LABORATORIO

~ Controle Entrada: | 20262

]  Data Entrada:|13/03/2019
Codlgo Laudo Cagece 20262/2019

Data Laudo: 22/03/2019

Horario:| 16:30

IDENTIFICACAQ DA AMOSTRA

~ CORPO HIDRICO: |Eventual

_ri;ﬁilodalidade‘ 16m

Data de coleta: \12.’03!2019

MUNICIPIO:
Ident. Camp.: Mar/2019
Horério:|14:20
| Prof. de coleta(m):|0,30
| RESPONSAVEL COLETA:

Novo Oriente

[ n° visita:]

...GEM:|

Ponto: EVE-92

RNQA:

Helder Lucena

RESULTADOS DE CAMPO

SONDA: YSI, 6600 V2 - SON-CRA

L -_ Temp agua( “C): |30 09
| CE (uS/cmy):|255

SpRrses g

_ 0D (mglL): 477

Turbidez (UNT): |

Temp. ar (°C):|

'I"rénsp.'Sécrc;ﬁi (m): 10,12
""" Prof. Maxima (m): 0.50

| Longitude (utm):

|,,, ~ salinidade:] 10,12 Vel. Vento (mfs):| Latitude (utm):|

[ sDTmglyftes
CONDIGOES AMBIENTE
CCR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR. AQ. |QUTROS
vialr[e| 1] [m]|od] ci[ar][Bn]LR]Bc] I [M[FR] c [ N[ s [sE[EF[Ee|mp[va[sP[LE]PO]
[x[ | [ x [ [ R ([ [

Cor da dqua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspensio: T - ransparente; B - barrenta; MD - presenga matéria organica em decomposigao

Proximidade:OH - ocupagao humana; Cl - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captag@o de particulares
Ventes: | - inlensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensclarado

Presenca de macréfitas aquaticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasihame de agrotoxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.
Data de inicio da analise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

|
[ Parametro I _Unidade [ L@ [ Resultado | Método
Cloreto ~ | mgOf | 735 | [Agentméirio (4500-CHB) - APHA, 2012 s
Cor Aparente : | mg PHL 2.5 |Método de Compara(;an Visual (21205) APHA, 2017,
Ferro T | mgFel 02 14,62 Fenantiolina (3500-Fe-B) - APHA, 2012.
PH L = j 0,1 Eletrométrico (4500-H'B) - APHA 2017. ; 1}
Solldoﬁ;ési\;[dos totals mg/L | 2,000 | Giagimalia (2540 D) e Célculo - APHA, 2012, = |
Solidos tolais T mglt 2,000 399,000  Gravimetia (2540 B) - APHA, 2017. SR
[Sulfato : mg SO | 10,00 | B ___m_m'd_:r;et;'_a_- (4500-S0,7E) - APHA, 2017, e B
Tuﬁdgi_i 77?? | unT | o T ___jj_é_e\_ﬁﬁ_' Nefelomético (2130B) - APHA, 2017. = e ]
[IRRIGACAO (IRR) | Dala de inicio da analise:
| Pardmetro | Unidade [ LQ | Resultado | Método
'Alcalinidade Bicarbonato | mg 6éCO}ILﬂ‘_:"ﬁ5_I " |Tirimevia Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012,
Alcalinidade Carbonato mg CaCO,/L 8,95 Titrimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012,
Alcalinidade Hidroxido . mg CaCOyl | 8, DEEER S Tilrmetria Amdo Base (2320 B) - APHA, 2012. |
Caloio | mgCalL 0,400 [Titrimetria com EDTA (3500-Ca B) - APHA, 2017, |
Cond. elétrica uSlem | 2,000 | s | Condutimetria (2510 B) - APHA, 2012. i
Ferro d\ssolwdo mg FelL 0,2 0,85 |Fenantrolina (3500-Fe B) - APHA, 2012,
\Magneésio i _“‘" mg Ma/L 0,240 7 Método do C;Iculn (3500-Mg B) - APHA, 2017. -
Sadio = | mg Nall 2,000 Fatometria de Emissao de Ghama (3500-Na-B) - APHA, 2012. i
ﬁotﬁssio ] T mg K.:’L ¥ ;2;000 - wFutomeu:;d};E;s;sao deegama {3500 K- B) APHA, 2012,

LQ: Limite de quariliﬁcaa;éo
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i GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

[NUTRIENTES TIPO 1 (NU7)

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

Data de inicio da analise:

Esc}ﬁ_:a_ricﬂfa coli

| NmPAOOmML | 1,000 |

|
g |_ Parametro | Unidade | L@ [ Resultado | Método : —[
;Mrogénj total s \ mg N/L 0,025 1\7 g Método do Persulfato (4500-P-J) e (4500-NO3-E)- APHA, 207 _ s |
|Fosforo total mg P/L 0,010 [Método do Persulfato (4500-P-J) & (4500-P-E) — APHA, 2017.
[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da andlise;
| Parametro | Unidade i LQ [ Resultado | Método ]
'Ortofosfato “mg P- -PO,*IL | 0,020 I  Acido ascérbico (4500-F E) - APHA, 2017, St i %
chiatla.. . | pg/L e = we lEspeEtréfotcﬁetnco(1020@??%;\ e e T
FeSRE " pgll | 1,00 e e |Espectrofotometrico (10200 H) - APHA, 2012, !
[NITROGENIO (NIT) ] Data de inicio da analise:
I_ Parametro | unidade [ L@ [ Resultado | Método
'Nltrogemo amoniacal | mgNNHZL | o100 | \}Jes;;r}zagag dueta (3502) USEPA, 1974, I i
'Nitrito rn_gNNa:’L oojonleT e _|Colorimétrico (4500- Nbg a] APHA \ 2017, e e .
Nirato | mg N-NO; /L | 0,100 Redugao de Cadmio (4500 - NOy) - APHA, 2017,
|OUTRAS ANALISES | Data de inicio da analise:
[ Parametro | Unidade | La | Resultado | Método =
:DTBO_ mg Q,/L 2,00(5 (i ledometria (5210 B) - APHA, 2012. e
iD(J? e mg/L 20,000 | JRefluxu feshadol Espectrofolometria (410.4) ~ EPA, 1993. R
| |

ISubstrato enz\mauco (9223 B2b) - APHA 2(]12

LQ: Limite de quaﬁliﬁcagéa.'

OBS.:

Cor Aparente: 560,00 mg PYL.

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

'—M tifan gn
o Sietr
SRS e Ak 200 535

E L. o ol ). y 2
iy, Francisco das R 1\1*\' (S Ln|)q\5 Bilo Milena de Ciiveira Fercirs
CRO N° 16 300 285 Gerente GECOQ
Slpervidor LINBRA
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RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 060/2018/COGERH
RESERVADO AQ LABORATORIO

Controle Entrada:| 120263 I Data Entrac!é:_l13/03f201g |7 7_7_'Huréfio:}‘lﬁ:30
~ Codigo Laudo:|Cagece 20263/2019 | Data Laudo:|22/03/2019
IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: Evenual 7 : _ MUNIGIPIO: Novo Oriente )
777N:Mpdahdade 16m B e ! ']Eeh't'Camp-'Marfzme | w°visita:|
Data de coleta:|12/03/2019 e T o A =3
_ Ponto:|[EVE-93  RNQA: L Prof. de coleta(m):/0,30 .GEM:]|

| RESPONSAVEL COLETA: |Helder Lucena

RESULTADOS DE CAMPO SONDA: YSI, 6600 V2 - SON-CRA
S Y - pHi7.94 = ._ _J 5 'O (mgIL7 806 Transp, Secchi (m) '|0 37
Temp agua (°C): 32, 77 T T Turbldez (UNT): s ~ Prof. Maxima (m):|0,50
 CE(uskm):|358 _ [ TempdnCG] i- '-0“9““"9(9*@:]__ . !
Sgllnldade. }0,17 : 777 : \{g!i Vento (mfs).‘ ’7  Latitude '(_utm_‘ -

% SDT (mg/L):|233

CONDIGOES AMBIENTE .
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR. AQ. |OUTROS

VIA|P|E|T|B|MDJOH|CI|AP|BN|LR|BC| | | M|FR| C | N| s |sE|EF|EE[MP]|VA|SP]|LE]| PO
X X X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspensdo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenga matéria organica em decomposigao

Proximidade:OH - ocupagac humana; Cl - cuilura irrigada; AP - animais de pastagem: BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagdo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracas

Tempo:€ - chuvaso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aguaticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotdxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resuitados cbrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

Data de inicio da analise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

|
[ Parametro [ _Unidade | LQ [ Resultado | Método
Cloreto ——m_g_Cl R R ‘Argenumemco (4500-Cl- B) - APHA, 2012, o
‘Cor Aparente mg PU!_ |f 2_,5 ; Método de Comparagas Visual (21208) - APHA, 2017,
Ferro mg Fe/L | 0.2 2,06 ‘Fenantrmna (3500-Fe-B) - APHA, 2012,
BH = R R T R e e i ‘I;e;l;;elnco [4500-HB) - APHA, 2017 iy
Sclidos dissolvidos totais | mg/L | 2,000 | Gravimetia (2540 D) Cakulo -APHA 2012,
Solidos totais | mglL | 2000 | 289,000 |Gravimetria (2540 B)- APHA, 2017, o
Suffate i | mgso2L | 1000 | Turbidimetria — (4500-80,7E) - APHA, 2017.
Turbidez { UNT "]‘m 01 | 3050 }NefelumétricmiESOB)-APHA. 2017, :
]IRR[GA(;KO (IRR) | Data de inicio da andlise:
| Parametro | Unidade | LQ [ Resultado Método
Alcalinidade Blcarbonato | mgCaCOyL 895 Titrimetria Acdo-Base (2320 8) - APHA, 2012, : i
Alcalinidade Carbonato mg CaCO3IL 8,95 |  Titrimetria Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012.
Alcahmdade H1dr0)<|d0 o mg CaCOafL | 895 Titrimetria Amuo Base (2320 B) - APHA, 2012, ' §
Céloio e e T e Tnnmelna com EDTA (3500-Ca B) - APHA, 2017, g o e
Cond. elétrica ST | er.lisifcm 75.0607 = S Condut\mema (251D E.) -TAFH_A“.'ZNZ prehla L |
Ferro dissolvido E mg Fe/L 0.2 <LQ Fenanirolina (3500-Fe B) - APHA, 2012,
Magnésio mg Mg/L 0,240 Métoco do Géloulo (3500-Mg B) - APHA, 2017, kT _
Sédio _mg Nall T 2,000 Folomelria de Emissao de Chama (3500-Ne-B) - APHA, 2012, B el
POtaSSID E 7 " r_ng-KlL B _2660_ o -_aometna déigssiagde Chama (35 B) - APHA, 2012 : ;

LQ: Limite de quantificagao.
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DIRETORIA DE OPERAGOES - DDO
GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

[NUTRIENTES TIPO 1 (NU1) }

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

Data de inicic da analise:

| Parametro | Unidade | LQ [ Resultado Método

N'itrdgéhio total mg N/L 77': '76.025 : ; Metago do Persulfato (4500-P-J) e (45007N031E%AF'HA. SOt
Fosforo total mg P/L 1 0,01q =i | Método do Persulfalo (4500-P-J) & (4500-P-E) - APHA, 2017.
|NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade [ LQ [ Resultado | Método
Orgfosfate [ mgP-PO L] 0020 | |Amdu asabrbico (4500-P E) - APHA, 2017.

Clorofila a Mg/l 1,00 'Especlmfotome!rlco (10200 H) - APHA, 2012.

Feoftlna Hg/L 1,00 Especuofommemco(wzuu H)- AF‘HA 2012,

[NITROGENIO (NIT) | Dala de inicio da andlise:

[ Parametro | Unidade | LQ Resultado Método

Nitrogénio amonl_ag = EQ_N:NHJL [ 0,100 - \ R -Nesslerlzacao direta (350 2} USEPA, 1974 o e
N\lntf)i_ﬁ = g N-NO{& | 0010 ; EQbrTn&emco (4m APH#-\ 2017, i i
N\trato - mg N-NO3 /L 0,100 Reduqao de Céadmio (4500 - NO;) APHA, I N
[QUTRAS ANALISES | Dala de inicio da analise:

] Parametro | Unidade | LQ | Resultado | Metodo

DBO R I W [ 50@ e —Iédumem;(sz{dié) APHA, 2012, TR Ry
DQO __”7 = mg/L 20,000 | Refluxo fechadol Especirofolometria (410.4) — EPA, 1993, SR
Escherichia coll NMPHOO mL 1,000 ‘Substrato enzimalico (9223 B 2b) - APHA, 2012,

La: Lin;it;;dé'quanﬂﬁcagéo,

OBS.:

Cor Aparente: 180,00 mg PUL.

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

¢ i
SRy
Maria Socorre
CRO N= 10.2

Quim Sielsra Sousa

o3z

e

C. Lopes
Gerenta GECOQ

10
Supervidor LMNBBA

Bio Milenn de Cliveira Pereira
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GERENCIA DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS - GECOQ

RMQA-COGERH | RNQA-Agéncia Nacional de Aguas

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO
Contrato: 060/2018/COGERH
RESERVADO AO LABORATORIO

| Controle Entradar |20212 e [ DataEntradaiiz0/0222019 [ Horarios/11:50
' Cédigo Laudo:| [Cagece 20212/2019 | DataLaudo: \14.f03f2019

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

L CORRHbRKCIbroadamie . . [ ekt e s
| N°Modalidade:]at [ Went Campewzote [ Nevisitarltates
__ Datade coleta: 20/02/2019 - O e

L Ponto:FLC-01  RNQA: 34692500 e Prof. de coleta(m): 0.3 |__.GEMIst257
RESPONSAVELCOLETA]HeIderLucena a E B et
RESULTADOS DE CAMPO SONDA: YS|, 6820-SON-CRA
v - e e e ;jﬁn&ﬁh i ﬁransp:ﬁ%chl (m):004
! _Temp agua (°C) 127, 32 pal} { ’7 Turb|dez (UNT) . [ Prof. Maxama (m): |2 %
CE (uSfom):|144000 | “Temp. ar (uc;:lzz 60 _ e Longitude (utm):
_ 7 Sallnldade lO e ) \r i . Vel Vento (mfs) 120 i =i Lahtude (utrn)
| sDT(mgiLps0000
CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR. AQ. [OUTROS
VIA(PlE]lT|B |mDloH]ciTAP BNfLRIBC| I |M|FR|Cc[NTs [sE EF |EE[MP|VA|SP | LE | PO
X X X X X

Cor da agua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspensio: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposigao
Proximidade:OH - ocupagdo humana; €I - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagdo de particulares
Ventos: [ - intensos; M - moderados: FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; § - ensolarado

Presenga de macrofitas aquaticas: SE - submarsa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - morlandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos: SP - salga de peixe; LE - langcamenlo de esgolo bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resuitados obrigatoriamente devem ser expressos de acorde com as unidades.

I@STECIMENTO PUBLICO (ABA) j Dala de inicio da andlise:

[ Parametro [ Unidade | tLa I Resultado | Método ]
aoréfo S _mg (ﬂ_ - -’_77375 < Ld 7 /-\rgennmemco(ttsob_aéj APHA 20‘\2 NS S e
iCc?r vé@adéira __ 777_ FgﬁPFL_W 72_5__ 40 OO g ‘Meluda de Comparaqén Visual (é1203) APHA 2017 __i j =3 j e
Ferro ! mg Fe/L 0,2 | 20 98 Fenanlrolma (3500 Fe-| E) APHA 2012,

gﬁH e R el o e F R 743 Eletromemco (4500-H°B) - APHA, . B
Solldos dlssolwdos totals = mgIL 2 OUO 309 900 Grawmema (2540 D}e Céleulo - AF’HA 2012 TR

'Sohdos totaxs T . mgTLW '72 000 ‘__ 435 900 ¥ Grawmeina (2540 B) APHA 2017, T |
Sf“”ilo A I_mg S0, 2 e DO ‘7 < I_Q  [Tumbidimetria — (4500-30 ZE) AF’HA 2017. e 7{
‘iurb\'dez UNT 0,1 ‘ 43000 |Netelometrico (21308 - - APHA, 2017. ‘
[IRRIGAGAO (IRR) —| Data de inicio da anlise:

L Parametro I Unidade | LG I Resultado | Método _l
Alcahnldade Blcarbonéto | mg mg CaCo f‘r 8, 95 T 50 DU T}lnmetna ACido Base (2 (2320 B) APHA 2012, e =
Alt,allmdade Carbonato “ mg CaC_O_IL_i g 8, 95_— = < LO anwmetna Acldo éase (2320 E) —APHA 2012 e = g
IAJcadeade Hmfbx]do 1 mg CaCo fL T__ 895 _ T ela ‘Tl!rlmema Acido-Base (2320 B) - APHA, 2012,

Calcio _I mg Call 0, 400 + 6400 i __|Cromatografia ionica (41108) - APHA, 2012.

‘Cond eietnca | _pSE:ﬁ __-i. 2000 | 169 850 Conduumema (2510 B) - - APHA, 2012, T

Ferro dissolvido | mg Fell L e oy Fenantmlma a (3500-Fe B) APHA w12, DRy, .
Magnésio i mg Mg/L 0,240 e 73_553 C{omalugraﬂazomca (41103) APHA 2012 i Tl e
E['J% EPTIEs = _I'ENSF ‘ 3.0@ 17 890 T Cr'omalagrafla idnica (4110B) - ;@\PHA R, S e =
F’in_:é_SSigr T BT mm‘ . 1‘00'0 9 960 : |CromémgraﬁaTonTca_(41ﬂuﬂj APHA 2012_ T s R L

Wi E; Limite dﬁ]anlﬁaﬁ,
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RMQA-COGERH | RNQA—Agéncia Nacional de Aguas

|NUTRIENTES TIPO 1 (NU1) | Data de inicio da analise:

| Parametro [ Unidade | L@ | Resultado Método |
iN.i_tr_t-)_E;énio total S WiiﬂrﬁgﬁNIL 0,025 21 7_3_ Métado do Persulfato (4§0079.J_)e ﬁ;'éaojﬁmpﬁﬁizm?, j s
Eﬂé%érgiétal_ e n;g PL i 0,010 _‘ 0,826 iMélodc do Persulfato :4500-?4_)_{(4500-;-5)—}QbHA, 2017. S __-i
[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de infcio da analise:

[ Parametro | Unidade | L@ | Resultado | Método |
iOrtofosf-ét_o g, ‘ mg P-POL | 0,020 ‘ 0,210 %.f\_cido ascerbico (4500-P E) - APHA, 2017. __f_i _ _ d ______;i
|(_3!_or(_3&a C g R A TdEE Espectrofotomético (10200 H) - APHA, 2012.

|Feoftina Pl | 100 59,32 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2012.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da analise:

| Parametro { Unidade | LaQ i Resultado ] Método I
'Nil&fgﬁd amoniacal : mg N-NH,/L - | 0;71706”7 7 j<_l_E_ : ircaéil;é;ﬂa ionica {41103) - APHA, 2012, |
‘Nitrito A mg N-NO/L | 0,010 [Colorimatrico (4500-NO - B) - APHA, 2017. R e |
|Nitrato : mgN-NO,7L | 0, 100 | _ _T--iRgdugéO de badmio(4§q9 -NO,) - APHA, 2'02 e ,,_ - 7_;
[ouTRAS ANALISES | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade I LQ Resultado Método

bBG S T T mgC/L | 2000 | 6.880 lodometria (5210 B) - APHA, 2012, -

TDQO == mg/L ' 20,000 : ] ‘Refluxo fechado/ Espectrofotometria (4%0.4)- EPA, 1993,

.Escﬁérfchfa COI;- B “N.MPMOO |:r17,g 7100077 ”_:_2_90.0(.)0 jSubslrala en;;[n_alic_u__(szza B :a-n')' -API—;A.. 2012.

LQ: Limite de quantificagao.

OBS.:

Os parametros Nitrato e Nitrito ndo foram realizados por impossibilidade técnica.

ASSINATURA DO RESPONSAVEL:

S e R P e S T el G, £ 5 b

- : ” Loocas i - Y o L B
Quim. Maria Sceere Siebra Scusn Quim. Francisco das Chagas C Lopes Bio Milena de Oliveira Paraira
CRQ N 10.200.032 CRQ N° 10 100 265 Gerente GECOQ

Supervidor LINGPA



